pod 0°C, jen Cast tepla potfebného k vytapéni, zbytek tepla
je dodan jinym zdrojem. Tento provoz se nazyva bivalentni.
Pro efektivni vyuziti tepelného cerpadla je nutné, aby rozdil
teplot mezi nizkoteplotnim zdrojem a topnym okruhem byl
co nejmensi. Proto jsou pro vytapéni tepelnym Eerpadlem
vyhodné nizkoteplotni topné soustavy napf. podlahové
topeni nebo nizkoteplotni velkoplosné radiatory.

Zakladni podminky uspésné instalace tepelného cerpadla:

- vhodna volba nizkoteplotniho zdroje tepla,

- optimalni volba vykonu zafizeni,

+ spravna volba topného systému napf. podlahové vytapéni,
nizkoteplotni radiatory,

- ekonomicka rozvaha vychazejici ze zjisténi redlnych zplsobl

vytépéni pro dany objekt, investi¢nich a provoznich nakladd.

Navratnost vlozenych finan¢nich prostiedkd u instalace
tepelného ¢erpadla do stévajicich systémd je zavisla na
cené pouzitého paliva pred instalaci tepelného Cerpadla,
na druhu a kapacité nizkoteplotniho zdroje teplajako napf.
vzduch, voda, plda, odpadni teplo atp., a na rozsahu Uprav,
které je nutné provést pred jeho instalaci - zatepleni, Uprava
topné soustavy, zména doplhkového zdroje. Pfi instalaci do
novych objektl ekonomicka navratnost investic zavisi na
druhu a kapacité nizkoteplotniho zdroje tepla a na druhu
pouzitého doplihkového paliva.

Vyhody

PFi optimalnim vyuZiti pro pfipravu teplé vody a vytapéni
domacnosti v priibéhu roku se tepelné Cerpadlo podili az
70 % na celkové vyrobé tepla. Tepelné ¢erpadlo mlize
usetfit zna¢né mnozstvi energie a tim i provoznich nakladd.
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Tepelné Cerpadlo je zafizeni, které odnima teplo z vnéjsiho
prostfedi, z tak zvaného nizkoteplotniho zdroje - vody,

pldy nebo vzduchu, a pfedava toto teplo k dalsimu vyuziti.
Umoznuje usetfit az dvé tretiny nakladd na vytapéni a pfipravu
teplé vody. V opacném rezimu, chladicim, se miZe pouZit pro
chlazeni nebo ke klimatizaci prostor.

Princip tepelného cerpadla

Pracovni latka, napf. vzduch, glykol, atd., odebira teplo z okol-
niho prostredi - nizkoteplotni zdroj. Ve vyparniku kapalné
chladivo odnima teplo pracovni latce a ta se ochlazuje.
Ohraté chladivo se vyparuje. Pary chladiva jsou odsavany,
stlacovany v kompresoru a tim se jesté zvysi jejich teplota.
Tyto péry jsou dale odvadény do kondenzatoru, kde predaji
teplo ohrivané latce, napr. topné vodé a zméni své skupenstvi
na kapalné. Kapalné chladivo je privadéno zpét do vyparniku.
Cely cyklus se neustale opakuije.

Nizkoteplotni zdroje tepla

Nizkoteplotni zdroje tepla pro tepelna ¢erpadla jsou napf.
okolni vzduch, plida napf. vrty, zemni kolektory - sbérace,
geotermalni prameny, podzemni, povrchova ¢&i odpadni voda,
odpadni teplo z technologickych procest.

Okolni vzduch

Zdrojem tepla je venkovni vzduch. Vzduch predava své teplo
ve vymeéniku, ktery je vétSinou umistén mimo budovu. Vykon
tepelného cerpadla je zavisly na teploté venkovniho vzduchu

Zemni kolektor

Teplo se pldé odebira prostrednictvim vyméniku z trubek, v nichz
cirkuluje nemrznouci kapalina. Trubky se umistuji do hloubky
1,2 - 1,6 m pod povrch zemé, v nezdmrzné hloubce a ve vzda-
lenosti 0,6 - 1 m od sebe. Velikost plochy kolektor( nebo-li
sbéracd, ze kterych je odvadéno teplo, by méla byt asi 3x
vétsi nez vytdpéna plocha. Na 1 kW vykonu tepelného Cerpadla
se pocitd cca 5 - 8 m vykopu.

Podzemni voda
Pro odbér tepla z podzemnich vod jsou tfeba dvé studny. Z jedné
studny se odebira voda, ktera je zdrojem tepla. Po predani

tepla se ochlazend voda vpusti do vratné - vsakovaci - studny.

Predpokladem pro efektivni vyuZiti jsou geologicky vhodné

podminky, dostate¢né mnozstvi vody a jeji kvalita - chemické
sloZeni. Doporu¢end hloubka studni je cca 10 m. Pro tepelné
Cerpadlo s vykonem 20 kW se doporucuje vydatnost pramene
0,7 | vody za sekundu. Pokud jsou studny ve svazitém terénu,
musi byt studna, z niZ se voda odebird, vy3e nez studna vsakovaci.

Povrchova voda

Zdrojem tepla jsou povrchové vody jako napf. feky, rybniky,
apod. Vyménik s nemrznouci kapalinou je umistén pfimo ve vodé
nebo je zapustén v brehu. Voda musi byt k dispozici v dosta-
te¢ném mnozstvi, aby nedoslo k jejimu zamrznuti. Je také
nutné vyhnout se znecisténi vymeénikd. Potfebna plocha
vymeéniku je 1 - 1,5 m? na 1 kW vykonu tepelného ¢erpadla.
Pred instalaci je nutné ziskat povoleni spravce toku nebo
vodni nadrze.

Hlubinny vrt

Teplo z vody nebo okolniho horninového prostredi se odebira
pomoci vymeéniku z plastovych trubek, které jsou zapustény
ve vrtu. Vrty jsou 120 az 150 m hluboké. Jejich hloubka je zavisla
na geologickych podminkach. Vrty se umistuji nejméné 10 m od
sebe. Na vykon 1 kW tepelného ¢erpadla je zapotiebi cca 12 -
18 m vrtu.

Geotermalni pramen

Vyuziva se pramend teplé podzemni vody. Tato voda ma
béhem roku stalou a pomérné vysokou teplotu. Vyskyt téchto
prament je vazan na specifické geologické podminky - u nas
napf. Karlovarsko, Krusnohorsko.

Odpadni teplo

Zdrojem tepla je vnitfni vzduch objektu, ktery je odvadén
jeho vétracim systémem. MidZe se vyuZzivat i odpadni teplo
z technologickych procesua.

Rozdéleni tepelnych ¢erpadel
Nejcastéji se tepelnd cerpadla rozdéluji podle druhu ochla-
zovaného/ohrivaného média:

- vzduch/voda - ochlazovanou latkou je vzduch, ohfivanou
voda,

- vzduch/vzduch,

- voda/voda,

- zemé/voda,

- voda/vzduch.

Topny faktor

Topny faktor udava pomér tepelného vykonu tepelného cer-
padla k elektrickému prikonu, ktery je potfebny k jeho provozu,
predevsim k pohonu kompresoru. Cim je hodnota topného
faktoru w33, tim je provoz tepelného Cerpadla efektivnéjsi.
Topny faktor se pohybuje mezi hodnotami 2,5 az 4. To zna-
meng, ze z 1 kWh elektrické energie, kterou potrebuje
tepelné cCerpadlo pro provoz, se vyrobi 2,5 az 4 kWh tepla.
Velikost topného faktoru zavisi na teploté nizkoteplotniho
zdroje, na teploté topné kapaliny, na elektrickém prikonu
tepelného ¢Eerpadla, technickych parametrech tepelného
Cerpadla, na vlastnostech chladiva, atd.

Tepelny vykon

Soucet tepelné energie, kterd byla pfenesena z nizkoteplotniho
zdroje, predéna chladivu ve vyparniku a tepelné energie
ziskané stlacenim chladiva v kompresoru napf. pomoci elek-
trické energie se nazyva tepelny vykon.

Provoz

Vzhledem k nerovnomérné spotrebé tepla v prabéhu roku
je vhodné tepelné Cerpadlo provozovat s akumulaci tzn.
zasobnikem tepla a s doplfnkovym zdrojem tepla, napf.
elektrokotlem. Tepelné ¢erpadlo dodava za nizkych teplot,
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