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SKLADOVANI ELEKTRICKE ENERGIE V BATERI-
OVYCH STANICICH A JEJi VYUZITI V ELEKTRI-

ZACNIi SOUSTAVE — TRENDY A ZKUSENOSTI

Milan Kloubec, ELTRAF, a.s., Martin Panac¢, Siemens, s.r.o., Michal Jurik, E.ON Distribuce, a.s.

Diky poklesu cen velkokapacitnich baterii se stale ¢astéji pouZivaji pro skladovani elektrické energie. Pri-
spévek se zaméruje na velké bateriové stanice (s kapacitou v rfadu jednotek MWh a vice) budované v propo-
jené evropskeé elektrizaéni soustavé, na jejich technologii, Zivotnost a moznosti vyuZiti. V ramci prispévku je
také prezentovan v soucasné dobé jeden z nejvyznamnéjsich realizovanych projektt tohoto druhu v Ceské
republice — bateriova jednotka v arealu rozvodny Mydlovary.

As prices of high-capacity batteries are falling, their utilization for energy storage step by step grows. This
article focuses on high-capacity battery stations (with capacities of over MWh) that are being built in the pan-
European Electricity Grid, on their technologies, lifetime and utilization opportunities. In the article there is
also presented one of the most important projects of its kind being currently built in the Czech Republic — the
battery station in the Mydlovary Switching Station.

1. UVOD

V disledku masivniho rozvoje obnovitelnych zdroji energie a jejich vyuziti pro vyrobu elektfiny Celi elektri-
zaéni soustavy novym vyzvam, se kterymi se museji vyrovnavat pro zajidténi spolehlivé a kvalitni dodavky
elektrické energie jejim uzivatelim. Jednim z prostfedku k jejimu zajisténi jsou v posledni dobé stale Castéji
vyuzivané velké bateriové stanice. Jak se dale ukazuje, vyuziti velkych bateriovych systému je daleko $irsi a
nabizeji do budoucna rozsahlé moznosti jejich aplikace.

2. REALIZACE VELKYCH BATERIOVYCH SYSTEMU - BESS

Spole¢nost Siemens se intenzivné zabyva vyvojem a vyzkumem velkych bateriovych systému jiz od roku
2010. Centrum vyvoje a vyzkumu bylo zalozeno v némeckém Erlangenu. Hlavni ddraz byl kladen na bez-
pecnost, dosazeni maximalni délky Zivotnosti celého systému a pfedevdim na vyuzZiti pfednosti bateriovych
systému zalozenych na Li-ion technologii pro aplikace v energetice. Jako jeden z klicovych prvkl baterioveé-
ho systému byl vyvijen fidici systém spole¢né se stfidadovymi jednotkami, které zajistuji optimalni vyuZiti
bateriového systému v ramci feSeni SIESTORAGE.

Schéma instalace
Misto zapojeni

e

SRR

* System Control Unit, tj. fidici jednotka systému

SIESTORAGE

Obrazek 1: Modularni reseni

SIESTORAGE je modularni systém pro uchovavani energie pomoci baterii Li-ion. Poskytuje flexibilni feSeni
pro celou fadu aplikaci v odvétvi vyroby elektrické energie, pfenosu a distribuce energie, ktera zvysuji ucin-
nost a zlepSuji kvalitu elektrické energie.
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Nékteré zaméry/vyuziti mohou vyZadovat spojeni riznych aplikaci. ProtoZe Ize cely systém véetné fidiciho
systému nakonfigurovat tak, aby bylo v budoucnu mozné na zakladé pozadavku trhu a pozadavk( distribuc-
nich a pfenosovych soustav okamzité reagovat a poskytnout pozadovanou sluzbu/podplrné sluzby - a to
s ohledem na nova pravidla, ktera budou reflektovat pozadavky vychazejici z tzv. ,zimniho bali¢ku® projed-
navaného v ramci EU a s ohledem na pfipadné zmény v poskytovanych podpurnych sluzbach PpS.

V tabulce 1 je uveden pfiklad poskytovanych sluZzeb ve Velké Britanii:

Minimum

Response requirements Providers Procurement method

capacity

Enhanced Frequency < 1 sec to full power Most of the contracts are for

Response (EFR) 1MW Deliver for 30 mins battery storage Annual Tender
< 30 sec
Firm Frequency 10 MW Depending on Primary, CCGTs, Recip. engines, DSR, Monthly Tender for FFR +
Response (FFR) Secondary and High Pumped Storage Bilateral Contracts
Response
Frequency Control by I MW Within 2 seconds; 30 min High load customers (over Bilateral Contracts
Demand Management duration 3MW consumption)
Fast Reserve i
50 MW < 2mins Pumped Storage , Diesel Monthly Tender
Recip. Engines
Committed Short Term
Operating Reserve
<20 mins : 5, ; ro,
(STOR) 20 mi CCGT, OCGTs, DSR, Hyd
IMW Max 240 mins response time,  Pumped storage, Recip Tender (3 per year)

Flexible Short Term

Operating Reserve
(STOR)

but not less that 120 mins

engines.
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Demand Turn-Up No Minimum Within 10 mins DSR Bilateral Contracts

NG will approach potential
service providers directly if
a specific requirement is
identified.

No Minimum Automatic disconnection Wind turbines

Commercial and industrial

energy consumers (utility NG will not be procuring

Demand Side Balancing

Demand Side Balancing No Minimum Two-hour notice companies, water companies
Reserve (DSBR) panies, P Reserve (DSBR) for winter
and other major energy
2016M17
Users)

Be capable of supplying their
rated power output (MW) at
Enhanced Reactive No Minimum any point between the limits
Power Service (ERPS) 0.85 power factor lagging
and 0.95 power factor
leading at the BMU terminals.

Any site that has the
plant/apparatus that can
absorb or inject reactive power,
including demand-side
providers

Through tenders which are
held every six months

Spole¢nost Siemens se intenzivné zabyva i feSenim, kdy systém SIESTORAGE se stava soucasti jiz existu-
jiciho vyrobniho bloku a je vytvorfen tzv. fiktivni vyrobny, ve kterém se setkaji vyhody jak stavajici tak nové
technologie. V pfipadé tohoto feSeni jsou kladeny zvySené naroky na komplexni fizeni nové a stavajici tech-
nologie.

Power A

Spinning
Reserve

b‘ Fast ramp-down
‘ support
Fast ramp-up and Clean range ‘
ramp-down support minimum load Time
»
»
—— Flex operation line Standard operation line
Time Fast Primary Secondary Manual BLOC Peak Power Part Fast
to Sync Start Up Frequency Frequency Operation Load Shut Down
Response Response

Obrazek 2: Vyuziti SIESTORAGE ve fiktivnim bloku/vyrobné

Prvni pilotni projekty byly spoleénosti Siemens realizovany jiz od roku 2011 a to pro distribu€ni spole€nosti
ENEL a EDP. Zpoc¢atku se jednalo o systémy s menSimi vykony do 1MW a kapacitou max.1MWh

Projekty feSily konkrétni problémy v mistnich energetickych soustavach, pfipadné byl SIESTORAGE doda-
van do vyzkumnych center, které se zabyvaji vyuzivanim bateriovych systému.

V roce 2016 doSlo celosvétové k vyznamnému zvySeni poptavky po velkych bateriovych systémech jednak
v ramci feSeni Smart Grid a dale pro realizaci systémovych sluzeb. Tento rozvoj akumulaénich systému
SIESTORAGE umoznily praktické zkuSenosti, ovéfeni technologickych mozZnosti a pfiznivy vyvoj cen baterii
a nutnost zajistit systémové sluzby pro dalsi rozvoj OZE.

Rozvoj této formy akumulace je umoznén pfedevSim diky modularnimu feSeni v kontejnerovém provedeni,
které umoznuje jednoduchou a rychlou realizaci ve zvolené lokalité. Neni tedy tfeba hledat lokalitu, kde se
da novy typ akumulace realizovat, ale staci najit misto, kde je potfeba. V porovnani s dosud pouzivanymi
formami akumulace je tato technologie neprekonatelna predevsim s pohledu vysoké celkové ucinnosti, ktera
se pohybuje v rozmezi od 87-83% (v zavislosti na stafi baterie) a rychlosti odezvy systému SIESTORAGE.

SIESTORAGE je navrzen, aby minimalné po dobu 10 let splfiovat v8echny poZadované technické parame-
try, v€etné poZzadované kapacity baterii, s minimalnimi provoznimi naklady pro bezobsluzny provoz. Techno-
logie je navrZena na minimalni Zivotnost 20 let.
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Obrazek 3: Kontejnerové provedeni o vykonu 1,6 MW.

Z diivodu vétsi flexibility a zvySeni vyrobni kapacity se spole¢nost Siemens rozhodla v roce 2016, ze vybu-
duje v Ceské republice nové kompetenéni centrum, které bude zajistovat dodavky systému SIESTORAGE
na kli¢ v ramci stfedni a vychodni Evropy, v€etné zajisténi servisnich &innosti. Klicové dodavky jako Fidici
systém, stfidace, zafizeni vyvedeni vykonu a rozhrani mezi bateriovymi jednotkami a zbyvajici technologie
budou nadale projektovany a vyrabény v némeckém Siemens AG. Vyroba kontejnerd, kompletace celého
systému SIESTORAGE, véetné zakladnich zkou$ek bude, probihat v Ceské republice ve spoleénosti EL-
TRAF, kde jiz bylo uspésné realizovano nékolik zakazek. Jedna z prvnich zakazek byla realizovana v roce
2016, kdy bylo dodano feSeni pro Nizozemskou spole¢nost VDL (SIESTORAGE 1,6MW / 1,3MWh) prioritné
pro poskytovani primarni zalohy (regulace frekvence) viz obr. €. 4.

Obrazek 4: Redeni pro spoleénost VDL (SIESTORAGE 1,6MW / 1,3MWh)

\% pl“'l’padé poiadavku na optimalizaci vykonu/kapacity systému SIESTORAGE prﬂbéhu zpracovévéni reali-
ny pfedevdim dlouhymi dodacimi terminy baterii a pfisnymi podminkami pro dopravu (napr zajisténi klimati-
zovanych kontejnerd po celou dobu dopravy), coz je jedna z dllezitych podminek do zajisténi maximalni
doby Zivotnosti bateriovych ¢lankd. Z dvodu obrovského narustu celosvétové poptavky po bateriovych
¢lancich (i ze strany automobilového primyslu), vytizeni kapacit vyrobnich zavodu a na zakladé predpokla-
daného rustu cen surovin potfebnych pro vyrobu Li-ion baterii pravdépodobné nedojde k vyraznému poklesu
cen baterii a vyraznému zkraceni dodacich terminu.

S rozvojem akumulaénich systém( vznika v souCasné dobé nova obfi celosvétova spole¢nost FLUENCE
(www.fluenceenergy.com) zabyvajici se realizaci velkych projekt( v oblasti akumulace do bateriovych sys-
témd na bazi Li-lon technologie.

Zakladajicimi Cleny je spole€nost Siemens a americka spole¢nost AES s celkovou instalovanou kapacitou
bateriovych systém blizici se hodnoté 0,5 GWh.
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V soucasné dobé je Uspésné realizovano velké mnozstvi projektd, které fesi akumulaci elektrické energie do
bateriovych systém jak spole¢nosti Siemens tak jinymi technologicky vyspélymi spole¢nostmi. Jiz se tedy
nejedna pouze o vyzkum a pilotni projekty, ale o velké investi¢ni akce do bateriovych systému o kapacitach
10-100 MWh. Bez dal$iho rozsifovani této formy akumulaci si t¢Zko budeme moci dovolit dalsi zvySovani
podilt OZE na celkové vyrobé elektrické energie a soucasné zvySovat objem akumulované energie
v souladu s pozadavky na zajisténi energetické bezpecénosti. Nezbytnym krokem pro vyuzivani této techno-
logie v podminkach Ceské republiky je vytvoreni zavaznych pravidel pro akumulaci elektrické energie spo-
le€né s provozovatelem prenosové soustavy a distribuénich siti, tak, aby se tento typ akumulace stal v blizké
dobé jednim z dulezitych stabilizacnich prvk( nasi a celoevropské elektrizacni soustavy.

3. BATERIOVA AKUMULACE V KONCERNU E.ON

Jelikoz koncern E.ON patfi k pfednim energetickym podnikiim v Evropé a ve svém portfoliu se vénuje vSem
segmentim elektrizaéni soustavy pocinaje vyrobou elektrické energie, maji pro néj perspektivni technologie
ukladani energie celou fadu potencialnich vyuZiti. Na problematiku skladovani energie se koncern soustfedi
od roku 2011, kdy bylo zfizeno koncernové inovacni centrum pro ukladani energie (E.ON Innovation Centre
for Energy Storage). Na zakladé internich studii tohoto centra byla z nekonvenénich metod pro ukladani a
skladovani elektrické energie v elektroenergetice vénovana nejvétsi pozornost akumulaci zalozené na elek-
trochemickém principu, konkrétné formou velkokapacitnich baterii.

Prvni koncernovou aplikaci se stalo vyuZiti bateriovych systému v projektu Smart Region Pellworm, kdy se
primarné ovéfovala schopnost bateriovych technologii udrzet stabilitu sité s vysokym podilem intermitentnich
zdrojh elektrické energie. Masivni zajem o problematiku bateriové akumulace pak nastal koncem roku 2014,
kdy byly napfi¢ koncernem vyhledavany a analyzovany obchodni pfilezitosti pro aplikaci baterii zaloZzenych
na technologii Lithium-lon (projekt Tokyo). Jako perspektivni se ukazaly zejména poskytovani podpulrnych
sluzeb (Spojené kralovstvi, Némecko) a vyrovnavani bilanénich odchylek obchodnika s elektrickou energii
(Ceska republika).

Ceska regionalni jednotka E.ON tak zGstala v kontaktu s koncernovym know-how, coZ ji pomohlo rozbé&h-
nout vlastni pilotni projekt vystavby velkokapacitni baterie. Ten se blizi uvedeni do provozu pravé v dobg,
kdy se Ceska elektriza¢ni soustava, a zejména energeticka legislativa, musi vyrovnat s narustajicim zajmem
investorl o tento typ elektroenergetického zafizeni.

3.1. SMART REGION PELLWORM

Ostrov Pellworm se nachazi v Severnim mofi v némecké spolkové zemi Slesvicko-Hol$tynsko a Zije na ném
pfiblizné 1000 stalych obyvatel. Kromé zemédélstvi je hlavnim zdrojem pfijmU ostrova ekoturismus a mistni
obyvatelé se snazi v co nejvySsi mife vyuzivat energii z obnovitelnych zdrojl. Z energetického pohledu jsou
na ostrové instalovany zdroje s celkovym intermitentnim vykonem 8,4 MW (5,7 MW véterné elektrarny a
2,7 MW fotovoltaické elektrarny). Portfolio zdrojli doplfiuje kogeneracni jednotka na bioplyn s instalovanym
vykonem 0,53 MW a zaloZni dieselgenerator (0,05 MW). S pevninskou némeckou elektrizani soustavou je
ostrov propojen dvéma podmoriskymi kabely 20 kV.

Ukolem projektu bylo vybudovat akumulagni zafizeni za G&elem lokélniho Fizeni mistni elektrické sité a ma-
ximalizace spotfeby energie z obnovitelnych zdroju energie, které se na ostrové nachazeji. Za timto ucelem
byly instalovany velkokapacitni baterie: Baterie typu Redox-Flow s jmenovitym vykonem 200 kW a maximal-
ni kapacitou 1600 kWh, a baterie typu Li-lon sjmenovitym vykonem 1100 kW a maximalni kapacitou
560 kWh. Akumulaéni jednotky byly instalovany v arealu mistni hybridni elektrarny, kterou vlastni a provozu-
je koncern E.ON. Instalaci doplfiovala dvojice transformator( s funkci pfepinani odbo¢ek pod zatizenim.

Kromé velkokapacitni akumulace pak byly do domacnosti instalovany malé jednotky na akumulaci elektfiny
(baterie typu Li-lon s jmenovitymi parametry 4,5-10,5 kW a 6-9 kWh) a pfimotopy s akumulaci, ve kterych se
prebytky vyrobené elektrické energie ukladaly ve formé tepla (Power-to-Heat; nabijeni akumulatort bylo
fizeno centralné).
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Obrazek 5: Velkokapacitni akumulacni zafizeni na ostrové Pellworm

Provoz vSech systém( byl zahajen v listopadu 2013. Provozni zku$enosti ukazuji, Ze celkova (round-trip)
ucinnost velkokapacitnich ulozist' se v praxi pohybuje kolem 85% u Li-lon a 60% u Redox-Flow [1]. Ostrov
nyni svou spotfebu pokryva z vlastnich (obnovitelnych) zdroji v priméru pfiblizné 97% ro€ni doby. Obé vel-
kokapacitni jednotky funguji bez poruchy, nicméné u baterii pro domacnosti doslo k poklesu maximaini ka-
pacity mnohem rychleji, nez bylo predikovano.

Projekt Pellworm byl koncipovan jako demonstraéni projekt a jelikoz v Ceské republice se podobné lokality,
geograficky izolované od zbytku sité, s vysokym podilem obnovitelnych zdroji energie nenachazi, slouzi
projekt pfedevsim jako zdroj informaci o funkénosti akumulaénich technologii v pribéhu jejich Zivotnosti.

3.2. POSKYTOVANi ENHANCED FREQUENCY RESPONSE: BLACKBURN MEADOWS

Spojené kralovstvi (UK) zavedlo jako prvni zemé na svété typ podpurné sluzby, kdy musi jeji poskytovatel
zareagovat na odchylku od jmenovité frekvence sité (50 Hz, odchylka vy$Si nez + 0,05 Hz) v dobé krat$i nez
1 s. Dosud pouzivana primarni regulace v UK ma pozadovanou rychlost reakce do 10 s. Objem této sluzby
je pro UK stanoven na 201 MW instalované vykonové kapacity dodavateld, pfi¢emz pozadavek je na nepre-
trzitou symetrickou dodavku nasmlouvaného vykonu po dobu 15 minut.

Do aukce se nakonec zapojilo 64 uchazecu o celkové nabizené vykonové kapacité 1 200 MW, pfi¢emz bate-
riové jednotky tvofily 95% [2] Spole¢nost E.ON byla jednim z vitéznych uchaze€l o moznost tuto sluzbu
poskytovat. Na zakladé vitézného tendru se tak v lokalité Blackburn Meadows v UK buduje velkokapacitni
bateriové ulozi§té o jmenovitém vykonu 10 MW a jmenovité maximalni kapacité 5 MWh. UloZisté by mélo byt
uvedeno do provozu ke konci roku 2017. Pouzita je rovnéz bateriova technologie Li-lon.

V Ceské republice, na rozdil od jinych evropskych zemi, jako je Nizozemsko, Némecko nebo UK, bateriova

jednotka neni uznatelna jako potencialni poskytovatel podpurnych sluzeb [4], coz omezuje moznosti uplat-
néni takovéto jednotky v domacich podminkach.
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Obrazek 6: Stavba bateriové jednotky v Blackburn Meadows [3]

3.3. BATERIOVA JEDNOTKA V E.ON CZECH

Spoleénost E.ON v Ceské republice si uvé&domila trend klesajicich pofizovacich cen bateriovych jednotek,
zejména technologie Li-lon. Tyto trendy v poslednich letech znaéné posilily s rychlym rozvojem elektromobi-
lity (viz obrazek 7), ale byly patrné i v roce 2014.
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Obrazek 7: Energy storage Experience Curves [5]
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V Ceské energetice zaCalo téma akumulace rezonovat od roku 2015, kdy byla v ramci Narodniho akéniho
planu pro chytré sité (NAP SG) zfizena dedikovana skupina, ve které méli zastupci regulovanych subjektu
(PPS, PDS) pod zastitou MPO a ERU, navrhnout a vytvofit podminky, véetné finan&nich, pro postupnou
realizaci nasazovani a zptsobu vyuZiti akumulace pro potfeby ES CR v podminkach vysoké integrace DE-
CE a existence SG, v&etné stanoveni pravidel pro pfipojeni akumulace [7]. Pfedani vystupl této skupiny je
planovano na konec roku 2017.

V pribéhu let 2016 a 2017 nastava enormni zajem o bateriové jednotky i z pohledu komerénich subjekt.
Spole¢nost E.ON Distribuce jiz na distribu¢nim Uzemi spole¢nosti E.ON eviduje minimalné 18 zadosti o pfi-
pojeni velkokapacitnich bateriovych jednotek, s Uhrnnym jmenovitym vykonem presahujicim 180 MW.

3.3.1. Bateriova jednotka v E.ON Czech - Vyuziti pro obchodnika s elektrickou energii

Jednou z moznosti, jak vyuzit bateriovou jednotku, bylo snizeni odchylek obchodnika s elektrickou energii
(E.ON Energie, a.s.). Obchodnik usiluje o to, aby byla v kazdé hodiné dosazena rovnovaha mezi energii,
kterou mu dodavaji smluvni partnefi — dodavatelé, a energii spotfebovanou zakazniky. V dusledku volatility
jak vyroby, tak spotfeby nicméné dochazi k odchylkam, které kompenzuje a nasledné uctuje operator trhu.
Proces je podrobné popsan v odborné literature [6].

T 000 Jednotkové cena protiodchylky
10 000 Unit countersmbalance price

9000 Jednotkova cena odchylky
8000 Unit imbalance price
7000
& 000
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Zuttovad cena v K&Mwh - Settlement price in CZK/MWh

Systémové odchylka (MWh) * System imbalance (MWh)

Obrazek 8: Zuctovaci cena odchylky a protiodchylky v roce 2015 [9]
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Obréazek 9: Cetnost velikosti systémové odchylky v letech 2013-2015 [9]

Ro¢ni naklady na odchylku se u spoleé¢nosti E.ON Energie pohybuji v fadu stovek miliont K¢ a velikosti od-
chylek jsou natolik vyznamné, ze akumulani systém nebude mit obtize s uplatnénim. (viz obrazky 8 a 9).
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Ekonomicky model projektu byl vypracovan v ramci projektu Tokyo na zakladé dostupnych dat a pfedpokla-
da:

- Baterii bude mozné provozovat i za u€elem obchodovani na vnitrodennim trhu.

- Operatorim ECE nevzniknou pouzivanim jednotky dodate¢né operativni naklady

- Baterie bude platit distribu¢ni poplatky

- Baterie ziska dotaci z OP-PIK

Ekonomicky model projektoval za téchto predpokladd pfiznivé IRR. Na tomto zakladé bylo rozhodnuto o
zahajeni projektu za podminky uspésného ziskani dotace. Investorem projektu se stala spolecnost E.ON
Ceska republika, s.r.o., ktera v té dobé pro holding E.ON Czech organizovala pilotni projekty.

3.3.2. Bateriova jednotka v E.ON Czech — vystavba

Lokalita byla vybrana na zakladé interni studie, kterou ve spolupraci se spole¢nosti E.ON vypracovala spo-
le€nost EGC. Jako nejvhodnéjsi pro instalaci se ukazal areal v blizkosti rozvodny VVN/VN Mydlovary. Hlavni
davody pro vybér lokality byly:

- Pozemek o vhodné velikosti, ve vlastnictvi sesterské spole¢nosti E.ON Distribuce, a.s. ktery zjedno-
dusoval jednani o pronajmu pozemku.

- Blizka elektricka vzdalenost od pole VN (v rozvodné), kde se jednotka pfipojuje k distribuéni siti.
- Areadl Mydlovary je hlidan, coz zvySuje fyzickou bezpe€nost jednotky

-V arealu se rovnéz nachazi teplarna spalujici biomasu, takZe eventualni prohlidku jednotky Ize pro
navstévniky spojit s dalSim programem.

Vybérové fizeni bylo zahajeno 19.12.2016, vitézem se stala spole¢nost Siemens. Smlouva o dilo byla uza-
viena 2.5.2017. V souc¢asnosti probiha instalace jednotky a jeji dokonéeni je planovano na 31.10.2017.

Obrazek 10: Lokalita Mydlovary, pozemek pro jednotku
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Obrézek 11: Lokita Mydlovary, istln/’ prace, osazovani trafostanice (15.9.2017)

3.3.3. Bateriova jednotka v E.ON Czech - DalSi moznosti vyuziti

Jednim z pal€ivych témat provozu elektrizaCni soustavy jsou pretoky jalové energie v pfedavacich mistech
PPS/PDS. V dobé, kdy je distribu¢ni sit malo zatizena, zejména mezi plinoci a tfeti hodinou ranni, se ve
zvySené mife projevuje kapacita kabelovych vedeni VN, jejichZ podil v distribuéni siti pofad roste, a smérem
do nadfazenych siti, az do pfenosoveé soustavy, zacina téct jalovy vykon. Z pohledu provozovatele pfenoso-
vé soustavy se jedna o nezadouci jev, protozZe jim tyto pretoky zvySuji napéti v siti a mze hrozit prekroceni
povolené meze velikosti napéti. Pfitomnost tohoto jevu je dobfe zdokumentovana v fadé pfedavacich mist
[8]. Lokalita baterie v rozvodné Mydlovary je v blizkosti pfedavaciho mista Dasny, kde rovnéz dochazi k
pretok(m (viz obrazek 12).

Casové priib&hy méfenych velicin
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[— @i [kvar] (32) — Q2 [kvAr] (32) — Q3 [kVAr] (32)]

Obrazek 12: Tydenni pribéh jalového vykonu v rozvodné 400/110 kV Dasny
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Jelikoz je stfida¢ baterie v Mydlovarech schopen plného &tyfkvadrantniho provozu, bude mozné periodicky
jej vyuzivat pro odebirani jalového vykonu ze sité 22 kV, coz v kone¢ném dusledku snizi pfetoky do PS,
zejména v elektricky blizkém pfedavacim misté. Technicky spole¢nost E.ON planuje tuto funkcionalitu otes-
tovat v pribéhu roku 2018. Jeji ekonomicky pfinos bude mozné upresnit poté, co dojde k nastaveni pravidel
a mechanismu pro feSeni problematiky pfetokul jalového vykonu mezi distribuéni a pfenosovou soustavou.

4. ZAVER

Trendy a udalosti poslednich let, popsané v ¢lanku, naznaduji, ze v probihajici transformaci elektroenerge-
tickych systém( bude vyraznou roli hrat i velkokapacitni akumulace v elektrochemickych bateriich. Specific-
ké vlastnosti bateriovych uUlozist, zejména jejich mimofadné rychla schopnost regulace vykonu, budou po-
stupné zuzitkovany v fadé pfipadd uziti napfi¢ elektrizacni soustavou. Na druhou stranu, jejich velka pene-
trace muze zpusobovat fadu netradi¢nich provoznich situaci, se kterymi se budou potykat provozovatelé siti.
| v pfipadé bateriovych ulozist plati, Ze technologicky pokrok je o krok napred pfed pfisluSnou legislativou.
Zucastnéné strany v sektoru elektroenergetiky by se na integraci téchto zafizeni mély diikladné pfipravit, aby
mohly v pIné mife vyuzit pfinosy a redukovat rizika spojena s provozem akumulacnich jednotek. Autofi ¢lan-
ku véfi, Ze se béhem téchto pfiprav osvéd¢i dosud nabyté zkuSenosti, které budou dale nabirany i v pod-
minkach Ceské republiky.
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